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® CONTEXTE

* Troubles de la parole apres cancer de la cavite buccale

et de Uoropharynx

Symptome le plus fréquent (Borggreven et al., 2007)

Enjeu thérapeutique majeur

- Evaluation clinique
du trouble de parole

-

\_

Sévérité du trouble

~

J

Majoritairement

perceptive
(Middag et al., 2014 ; Pommee
et al., 2022)

Variable
(Kim et al,, 2011 ;
Kuo & Tjaden, 2016)

Score holistique
de communication (SHC)
(Balaguer, 2021)

Auto-questionnaires



® CONTEXTE

* Développement des outils d’analyse automatique
* Notamment des systemes de RAP : reconnaissance automatique

de la parole (Li, 2021)
5 5 Avantages : simples, fiables, déterministes

Fonctionnement schématique
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® CONTEXTE

* Taux d’erreur mots
(Word Error Rate, Erattani et al., 2018 ) WER = nombre de mots cibles
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—> ?
—> d7?
—> ab?

somme des erreurs
(substitutions, insertions,délétions)

Parole typique

8 % - 18 % en francais
(Radford et al., 2022)

* Parole cancérologique
* > 84 % (Balaguer, 2021)

* Plus la forme acoustique sera
éloignée de la forme typique,
plus la parole sera dégradée
et plus les erreurs de
reconnaissance seront élevées



® OBJECTIF
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SFCCF 'E%Cr:?oéisede c
srna s * Analyser les performances de systemes ASR

£ [nI LD Cervico-Faciale
(taux d’erreurs mots), appliqués a la parole
apres cancers de la cavité buccale ou de Uoropharynx,
dans le diagnostic

(1) de la sévérité du trouble de parole

(2) de Laltération de la communication



® MIATERIEL ET METHODES

‘ 7 . L[]
* Données issues de deux projets
* Projet C2SI (Woisard et al., 2021) : 82 sujets
5 5 * Projet RUGBI, corpus SpeeCOmMco (Balagueret al., 2023) : 27 sujets
cong res cosr RUGBI-
SFCCF ?:ﬁ;ﬁseqe SpeeCOmco
2023 |concorsciae
Moy (sd) 65,52 (9,58) 66,26 (9,63)
70% Age
63%
Med (EIQ) 66 (13) 67 (13)
60% 57%
50% Moy (sd) 63,73 (57,15) | 89,37 (119,79)
0 Délai depuis la fin
43% du traitement
40% 37% 38% 37% Med (EIQ) 38,5 (66) 40 (142)
] 30%
30% Moy (sd) 6,18 (2,28) 5,90 (2,67)
22% 22% Sévérité du trouble
20% de parole
13% 12% Med (EIQ) 6,33 (3,33) 6,33 (4,5)
10% 7%
0% Score holistique de Moy (sd) 100(70)
0% o o MD communication
Genre TNM-T (SHC) Med (EIQ) 99,26 (18,46)

mC2SI mRUGBI-SpeeCOmco
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® MIATERIEL ET METHODES

* Tache de réféerence

* Lecture de texte « La chevre de Monsieur Seguin »

* Scores de réféerence

-

-

Sévérité du trouble

~

J

-

\_

Altération
de la communication

~

J

6 experts

Score de 0 (trouble majeur) a 10 (pas de trouble)

Score SHC basé sur des autoquestionnaires
(Balaguer et al., 2023)

Score centré sur 1 00

*  Plus le score est élevé, meilleur est le ressenti
de communication



® MIATERIEL ET METHODES

* Reconnaissance de la parole

55 Deux systemes de RAP utilisés

cong res
SFCCF Société , R WER sur parole
Frangalee de . i Corpus d’entrainement .
2023 |Sucinologie Systeme Architecture typique
(en heures)
(set de test)
OpenAl-Whisper Multilingue o
(OAW)’ Transformer Seq2seq (117 113 h) 8,3 %
\SIVaeveZ(\:l:;rZa.iOnavec Wav2vec Multilingue + Francais 9.96 %
( S'°BW)2 avec CTC / attention (7 600 h) S

Utilisation de la boite a outils HTK (Younget al., 2015) pour le calcul du WER
* Alignement entre texte de référence et texte reconnu par algorithme de Viterbi

T https://github.com/openai/whisper
2 https://huggingface.co/speechbrain/asr-wav2vec2-commonvoice-fr




® RESULTATS

* Taux d’erreur mots (WER)

ole) :
gF%nCFrfie Corpus n OAW SBW (Wilcoxon)
2023  |Sooeas
Cc2SlI 82 45,75 % 47,31 % 0,09
RUGBI-SpeeCOmco 27 40,17 % 40,55 % 0,65
Global 0 0
(C2SI + RUGBI-SpeeCOmco) 109 41,96 % 42,23 % 0,12

Différences liées

* A la sévérité moyenne du trouble de parole ?
« C2SI: 6,18/10 (sd = 2,28)
* RUGBI-SpeeCOmco: 5,90/10 (sd = 2,67)
* Aux conditions d’enregistrement ?




® RESULTATS

* Prédiction de la sévérité du trouble de parole

55 et de l'altération de la communication
cong res
SFCCF P i‘eed i
/f I H' 2 Carcino Ioglg R?=0.79
L\J LD Cervico -Faciale B BEISE =i, i3
>
WER S
(rset*: p-value <0,001) @
OAW SBW ¢
C2SI _0’76 * _0’87 * %
Sévérité RUGBI-SpeeCOmco | -0,87 * -0,95 * A
Global -0,79* -0,88 * —> .
Altération de la RUGBI- * . — : . : ; : :
commun icati on SpeeC Omco -0’ 7 7 B O' 84 Severity (perceptual assessment)

Séverité = 9,706 — (0,085 X WERggy )
SHC (Altération de la communication) = 113,847 — (0,286 X WERsgy, )
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® RESULTATS

00 2 SpeechBrain — -bash — 85x36

Last login: Thu Oct 26 B88:54:12 on ttys0ee

The default interactive shell is now zsh.

To update your account to use zsh, please run ‘chsh -s /bin/zsh’.

For more details, please visit https://support.apple.com/kb/HT208050.

[lenovo-mathieu:~ mathieu$ source /Users/mathieu/venv-sb/bin/activate

[{(venv-sb) lenovo-mathieu:~ mathieu$ cd /Users/mathieu/Documents/SpeechBrain/
[(venv-sb) lenovo-mathieu:SpeechBrain mathieu$ bash wer-global_script.sh

Définir le contexte pathologique
1 : Cancer de la cavité buccale ou de 1l'oropharynx
2 : Maladie de Parkinson

1

torchvision is not available - cannot save figures
speechbrain.lobes.models.huggingface_wav2vec - wav2vec 2.8 is frozen.

CFS10-TXT MONSIEUR SEGA N AVAIT JAMAIS EU DE BONHEUR AVEC SES CHEVRES IL LES PERDAINT
TOUTES DE LA MEME FAGON UN BEAU MATIN ELLE CASSAIENT LEUR CODE S EN ALLAIT DANS LA M
ONTAGNE ET LAEU LELUT LESMAINVUE NI LES CARESSES DE LEUR MAITRE NI LA PEUR DU LOUP RI
EN NE LES RETENAIT C ETAIT PARAIT IL DES CHEVRES INDEPENDANTE VOULANT A TOUT PRIX LE
GRANTAIR ET LA LIBERTE

HTK Results Analysis at Thu Oct 26 ©8:55:29 20823
Ref: labels/
Rec: recFiles/CFS10-TXT.rec

'
I
I
I
I
I
I
I

# Snt | Corr Sub Del Ins Err S. Err
Sum/Avg | 1 | 80.28 14.08 5.63 0.00 19.72 100.00
Indiquer le WER : 19.72
Score de sévérité : 8.82
Score d'altération de la communication : 108.2

(venv-sb) lenovo-mathieu:SpeechBrain mathieu$ [

 NON ) 7 SpeechBrain — -bash — 85x36

The default interactive shell is now zsh.

To update your account to use zsh, please run ‘chsh -s /bin/zsh’.

For more details, please visit https://support.apple.com/kb/HT208050.

[lenovo-mathieu:~ mathieu$ source /Users/mathieu/venv-sb/bin/activate
[(venv-sb) lenovo-mathieu:~ mathieu$ cd /Users/mathieu/Documents/SpeechBrain/
[(venv-sb) lenovo-mathieu:SpeechBrain mathieu$ bash wer-global_script.sh

Définir le contexte pathologique
1 : Cancer de la cavité buccale ou de 1l'oropharynx
2 : Maladie de Parkinson

1

torchvision is not available - cannot save figures
speechbrain.lobes.models.huggingface_wav2vec — wav2vec 2.8 is frozen.

CMP15-TXT IL SE FOIN MADE VAMA EU DE BONHEUR ADOLPFAL ILE PERDE TOUT DE LA MEME FAGCON
UN BEAU MAFIN ELE FAFEHAUD FANAE VAAMTAV E LAOLELOUEE MENVI MIRACA DEERMAT MEU A PEU
R DEOU MELEURDEMAN FAISAIT PARASBL T DE FRABRE INV BENDANC BOUA AGOUP U GRAND FRERE

ALA ILDAFEL

HTK Results Analysis at Thu Oct 26 09:07:18 20823
Ref: labels/

'

I

I

| Rec: recFiles/CMP15-TXT.rec

i === === ===
I

I

# Snt | Corr Sub Del Ins Err S. Err
Sum/Avg | 1 | 15.49 50.70 33.80 0.00 B84.51 100.00
Indiquer le WER : 84.51

Score de sévérité : 2.48
Score d'altération de la communication : 89.67
(venv-sb) lenovo-mathieu:SpeechBrain mathieu$ [

F, 70 ans H, 62 ans
Clinique Base de langue G et sillon amygdaloglosse - T2NOMO Plancher buccal - T2NOM1
Oropharyngectomie avec lambeau libre G + RTE - 63 mois Pelviglossectomie D avec lambeau antébrachial + RTE + Chimio - 6 mois
WER 19,72 84,51
Sévérité Référence : 7,67 Prédite : 8,02 Référence : 2,1 7 Prédite : 2,48

Altération de la
communication

Référence : 1 04,97 Prédite : | 08,2

Référence : 89,32 Prédite : 89,67




® CONCLUSION

Prédiction du trouble de parole en contexte cancérologique possible
grace a la métrique du taux d’erreurs mots issue de systemes de

5 5 reconnaissance automatique de la parole

congres . \ , , . _ .

SFCCF socss Résultats comparables a des etudes antérieures (Quintas et al., 2023 ; Woisard et
Caicinologie al., 2022 ; Windrich et al., 2008)

Cervico-Faciale

Mais moins de ressources utilisées

Outil prometteur en clinique courante : automatique, fiable, simple
d’utilisation et open source

Perspectives

Nouveaux systemes de reconnaissance automatique de la parole : quelles
performances en parole pathologique ? (open Al Whisper X, 2023)

Si amélioration de la reconnaissance de la parole pathologique : analyses de
contenu, outil de compensation...

Implémentation clinique : applications, outils en lighe
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